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Wymagania wstepne

Uporzadkowana i usystematyzowana wiedza w zakresie chemii ogolnej i nieorganicznej, organicznej oraz
technologii chemicznej i aparatury przemystu chemicznego (podstawa programowa studiow stacjonarnych |
stopnia). Umiejetnos¢ rozwigzywania elementarnych problemow inzynierskich w oparciu o posiadang
wiedze. Umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych Zroédet w jezyku polskim i obcym.
Zrozumienie potrzeby doksztatcania sie, zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji,
gotowos$¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.



Cel przedmiotu

Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu technologii monomerdw, napetniaczy i Srodkéw pomocniczych.
Poznanie podstawowych zrddet i procesow przemystowych do otrzymywania monomeréw w przemysle
petrochemicznym. Umiejetnos¢ doboru/selekcji surowcow i pétproduktow chemicznych stosowanych w
technologii polimeréw. Poznanie podstawowych procesow przemystowych i operacji jednostkowych
zwigzanych z technologig pozyskiwania i modyfikacji nieorganicznych napetniaczy polimeréw. Poznanie
metod otrzymywania produktéw nieorganicznych oraz nieorganiczno- organicznych, w tym hybrydowych o
zdefiniowanych wiasciwosciach strukturalno-morfologicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

K_W?2 - posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii i innych pokrewnych obszardéw nauki,
pozwalajgcg na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan zwigzanych z technologig chemiczng
K_WS3 - posiada wiedze w zakresie ztozonych proceséw chemicznych, obejmujgcg odpowiedni dobor
materiatow, surowcow, metod, technik, aparatury i urzgdzen do realizacji proceséw chemicznych oraz
charakteryzowania otrzymanych produktow

K_W6 - posiada poszerzong wiedze o najnowszych technologiach chemicznych i materiatowych, w tym
technologiach materiatéw zaawansowanych i nanomateriatéw, zna aktualne trendy rozwoju
chemicznych proceséw przemystowych

K_W?7 - zna nowoczesne metody badanh struktury i wtasnosci materiatéw, niezbedne do
charakteryzowania surowcéw i produktow przemystu chemicznego i pokrewnych

K_W11 - ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu wybranej specjalnosci

K_W13 - posiada poszerzong wiedze o zaawansowanych urzadzeniach i aparaturze stosowanych w
technologii chemicznej

K_W14 - posiada wiedze w zakresie wybranych zagadnieh wspoétczesnej wiedzy chemicznej oraz
aspektach prawa autorskiego i wlasnosci przemystowe;j

Umiejetnosci:

K_U1 - posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury, baz danych oraz
innych Zrédet oraz formutowania na tej podstawie opinii i raportow

K _U2 - posiada umiejetnosc pracy zespotowej oraz kierowania zespotem

K_US - potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego ksztatcenia sie oraz realizowaé samoksztatcenie
K_U11 - potrafi wtasciwie weryfikowac¢ koncepcje rozwigzan inzynierskich w odniesieniu do stanu wiedzy
w technologii i inzynierii chemicznej

K_U12 - posiada umiejetnos¢ adaptacji wiedzy z zakresu chemii i dziedzin pokrewnych do rozwigzywania
problemow z zakresu technologii chemicznej oraz planowania nowych przemystowych procesow

K_U15 - potrafi krytycznie analizowaé przemystowe procesy chemiczne oraz wprowadza¢ modyfikacje i
ulepszenia w tym zakresie, wykorzystujgc zdobytg wiedze, w tym wiedze o najnowszych osiggnieciach
nauki i techniki

K_U16 - ma umiejetnos¢ oceny przydatnosci technologicznej surowcéw oraz doboru procesu
technologicznego w odniesieniu do wymagan jakosciowych produktu

K _U23 - posiada umiejetno$¢ wykorzystywania wiedzy nabytej w ramach specjalnosci w dziatalnosci
zawodowej

Kompetencje spoteczne:

K_K1 - posiada swiadomos¢ potrzeby ksztatcenia przez cate zycie i doskonalenia zawodowego

K_K2 - ma uksztattowang swiadomos¢ ograniczen nauki i techniki zwigzanych z technologig chemiczna,
w tym z ochrong Ssrodowiska naturalnego

K_K4 - przestrzega wszystkich zasad pracy zespotowej; ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdélne
przedsiewziecia i dokonania w pracy zawodowej

K_K®6 - potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigebiorczy

Metody weryfikacji efektéw uczenia sig i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie stacjonarne - wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana w formie zaliczenia
pisemnego. Zaliczenie obejmuje 5-10 pytan otwartych i/lub 10-20 pytan testowych zamknietych
(wielokrotnego wyboru).

Zaliczenie zdalne - wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w formie zaliczenia pisemnego



po zakohczonym cyklu wyktaddéw za posrednictwem platformy eKursy. Zaliczenie obejmuje 5 pytan
otwartych, na ktére studenci odpowiadajg w trybie "live view" z wtgczong kamerka internetowg za
posrednictwem platformy eMeeting lub Zoom, i/lub 20-30 pytan testowych otwartych i/lub zamknietych
(wielokrotnego wyboru), na ktore studenci odpowiadajg korzystajgc z modutu testow na platformie
eKursy. Kryteria ocen: 3 - 50,0%-60,0%; 3,5 - 60,0%-70%; 4 - 70,0%-80,0%; 4,5- 80,0%-90,0%; 5 -
90-100%

Laboratorium: Zaliczenie stacjonarne - odpowiedz ustna lub zaliczenie pisemne (3-5 pytan) z materiatu
zawartego w ¢wiczeniach oraz z podanych zagadnien teoretycznych; obecnosc¢ i wykonanie wszystkich
przewidzianych programem studiow ¢éwiczen laboratoryjnych; ocena z raportéw przygotowanych po
wykonaniu kazdego ¢wiczenia. Ocena kohcowa bedzie wystawiona w oparciu o $rednig ocen z
odpowiedzi ustnych/zaliczen i raportow z kazdego ¢wiczenia, podzielong przez ilos¢ wykonanych
¢wiczenh. Zaliczenie zdalne - odpowiedz ustna i/lub zaliczenie pisemne (10-20 pytan testowych
zamknietych) z materiatu zawartego w ¢wiczeniach, filmach instruktazowych oraz z podanych zagadnien
teoretycznych, prowadzona w trybie "live view" z wigczong kamerkg internetowg w bezposrednim
kontakcie z prowadzgcym zajecia za posrednictwem platformy eMeeting lub Zoom oraz korzystajgc z
modutu testéw na platformie eKursy; obecno$¢ online i zaliczenie wszystkich przewidzianych
programem studiow ¢wiczen laboratoryjnych; ocena z raportéw przygotowanych po wykonaniu kazdego
¢wiczenia i przestanych za posrednictwem platformy eKursy lub drogg mailowg z wykorzystaniem
systemu uczelnianej poczty elektronicznej. Ocena korncowa bedzie wystawiona w oparciu o $rednig ocen
z odpowiedzi ustnych/zaliczen i raportow z kazdego ¢wiczenia, podzielong przez ilos¢ wykonanych
¢wiczen. Kryteria ocen: 3 - 50,0%-60,0%; 3,5 - 60,0%-70%; 4 - 70,0%-80,0%; 4,5- 80,0%-90,0%; 5 -
90-100%

TreSci programowe

Zagadnienia z zakresu technologii monomeréw, napetniaczy i Srodkow

pomocniczych, podstawowych zrédet i procesow przemystowych do otrzymywania monomerow w
przemysle petrochemicznym. Omowienie doboru/selekcji surowcow i pétproduktdéw chemicznych
stosowanych w technologii polimeréw oraz podstawowych procesow przemystowych i operacji
jednostkowych zwigzanych z technologig pozyskiwania i modyfikacji nieorganicznych napetniaczy
polimerow. Przedstawienie metod otrzymywania produktéw nieorganicznych oraz nieorganiczno-
organicznych, w tym hybrydowych o zdefiniowanych wiasciwosciach strukturalno-morfologicznych.

Tematyka zaje¢

Wyktad obejmuje dwa bloki programowe:

1. Technologie wytwarzania monomerow.

1.1. Surowce dla przemystu petrochemicznego. Trendy w technologii petrochemicznej.

1.2. Procesy termiczne w przemysle rafineryjno-petrochemicznym. Piroliza olefinowa zrédtem
etylenu,propylenu, frakcji C4 i benzyny pirolitycznej.

1.3. Procesy katalityczne w przemysle rafineryjno-petrochemicznym. Reforming benzym zrédiem
benzenu, toluenu i ksylenéw.

1.4. Zrodta wodoru. Procesu uwodornienia i odwodornienia w przemysle rafineryjnym.

1.4.1. Otrzymywanie cykloheksanu.

1.4.2. Otrzymywanie styrenu.

1.5. Procesy dehydratacji w technologii otrzymywania monomeroéw: etylenu, styrenu, benzyn i olefin
(Cenpes,Halcon, MTO, MTG).

1.6. Nowoczesne technologie otrzymywania chlorku winylu i kwasu tereftalowego.

2. Technologie napetniaczy i srodkéw pomocniczych, na ktérych bedg poruszone zagadnienia z tematéw:
- Monomery, monomery bioinspirowane, napetniacze i srodki pomocnicze - definicje, czynniki, podziat i
zastosowanie.

- Napetniacze krzemowe - podziat, metody otrzymywania, zmiana wtasciwosci hydrofiliowo-hydrofobowych
oraz ich zastosowanie.

- Modyfikacja powierzchni uktadéw nieorganicznych.

- Pigmenty organiczne i nieorganiczne, barwniki, ze szczegolnym uwzglednieniem produkciji bieli tytanowe;j.
- Nowoczesne technologie wykorzystywania monomerdw i napetniaczy.

- Rodzaje i mechanizmy dziatania materiatdéw uniepalniajgcych oraz aspekty ich stosowania.

Metody dydaktyczne
Wyktad - prezentacja multimedialna.



Laboratorium - materiaty dydaktyczne do laboratorium w formi plikow pdf, cwiczenia praktyczne
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4. Materiaty laboratoryjne (opracowania ¢éwiczen).

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 0,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




